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_e i uksztaftowanie powierzchni Ziemi

Poznaje. Wyjezdzajac z Polski w kierunku zachodnim, na przykiad przez
koniiy Niemcy, Holandie, Belgie i dalej do Francji (az do Brestu), dotrzemy

Foco do zachodnich wybrzezy Europy i bedziemy mogli spojrze¢ na Ocean
Atlantycki. Dopiero dalsza, morska wedrowka pozwolitaby nam po-
znac inne kontynenty i oceany wspoltworzace powierzchnie Ziemi.

* W jaki sposob uksztaftowana jest powierzchnia Ziemi?

| CWICZENIA | ZADANIA |

1. Wyszukaj w ,,Stowniku jezyka polskiego” i zanotuj
w zeszycie definicje nastgpujacych terminow:
ocean, kontynent, wyspa i archipelag.

2. Korzystajac z mapy fizycznej Swiata oraz
atlasu geograficznego:
A) wskaz wszystkie oceany;
B) wyszukaj wszystkie siedem kontynentéw,
a nastepnie przyporzadkuj ich nazwy
do rysunkéw obok;
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C) wskaz najwigkszy i najmniejszy kontynent oraz najwigkszy i najmniejszy ocean;
D) znajdz obszary lgdowe noszgce nazwy Madagaskar oraz Hawaje i wyjasnij, jaki
majg one charakter (porownaj swoje spostrzezenia
z zanotowanymi definicjami).

3. Korzystajac z atlasu geograficznego, wskaz
kontynenty, ktére mogtbys poznac, podrézujgc
wytacznie szlakami lgdowymi (zaktadajac, ze na
SWojg wyprawe wyruszysz z \Warszawy).

4. Porownaj wspofczesna linie brzegowag obu Ameryk
oraz Europy i Afryki (od strony Oceanu Atlantyckiego).
Co zwrécito Twoja uwage? Zaproponuj wnioski.
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Zajmujacy prawie 361 mln km? (71% powierzchni Ziemi)
Wszechocean podzielono umownie na cztery oceany: Ocean Spokoj-
ny (najwigkszy), Ocean Atlantycki oraz Ocean Indyjski i Ocean
Arktyczny. Wody tych oceanow otaczaja duze obszary ladowe zwane
kontynentami. Wyr6zniamy nast¢pujace kontynenty (liczac od naj-
wickszego do najmniejszego): Azje, Afryke, Ameryke Pdinocna,
Ameryke Poludniowa, Antarktyde, Europe oraz Australie z Oceania.

> = =

Mapka obrazujgca wspotczesny
Antarktyda uktad lgdow i oceandéw

Granice pomiedzy kontynentami najczesciej sa umowne. Na przy-
ktad: miedzy Europg i Azjg umowna granica przebiega wzdtuz gor Ural,
wybrzeza Morza Kaspijskiego, na pot-
noc od Kaukazu przez Morze Czarne,
Cie$ning Bosfor i Ciesning Dardanele
na Morzu Sroédziemnym. Miedzy Eu-
ropa i Afryka — Cies$ning Gibraltarskg
i Morzem Src’)dziemnym. Potaczen la-
dowych z innymi kontynentami nie
maja tylko Australia oraz Antarktyda.

Naukowcy umowili sig, Ze mniejsze
od Australii obszary ladowe otoczone
wodami to wyspy, na przyktad Mada-
gaskar. Niekiedy blisko pofozone wy-
spy tworzg skupiska — archipelagi, na
przyktad Archipelag Malajski. 5 AFRYKA

7 &

Uktad oceanoéw i kontynentow
oraz ich ksztalt nie jest staly. Badania
prowadzone przez naukowcow wyka-
zaly, ze kontynenty niezwykle wolno,
ale nieustannie, zmieniajg polozenie.  gaiki miliondw lat temu byl tylko jeden

Wedrowke t¢ nazwano dryfem konty- sy perkontynent - Pangea otoczony przez
nentow. pierwotny Ocean Spokojny.
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Poznaj Dzigki badaniom naukowcdw wiemy juz, ze w odleglej przesztosci
budowe :. ukfad kontynentdw byl inny niz obecnie. Aby zrozumie€ przyczyne
Zie wedrowki kontynentow, konieczne byto poznanie wewnetrznej bu-
dowy Ziemi.
* W jaki sposob zbudowane jest wnetrze Ziemi?
* W jaki spos6b mozna dzisiaj wyjasni¢ dryf kontynentow?
a
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1. Spojrz na rycine obok oraz na krotki fragment ksigzki XIX-wiecznego pisarza
Juliusza Verne'a ,Wyprawa do wnetrza Ziemi” (Wydawnictwo Poznanskie,
Poznan 1990). Zabaw sie
w detektywa i sprobuj
wyjasnic, czy powiesc ta a (...) dotvzesz 2uchwaly

opis.uje zdarzgnia realne, podréiniku az do svodka
czy jest tylko literackg Riemi”

fantazja.

oo 2€jOZ do feratern,

2. Gornicy z kopalni wegla wiedza, ze wraz z gtebokoscig
rosnie temperatura. 1 km pod powierzchnig wynosi
ona okoto 30°C. Wyjasnij, dlaczego ten fakt stanowi
powazny problem w badaniu wnetrza Ziemi.

3. Wyjasnij, w jaki sposodb budowa wnetrza Ziemi moze
w 0golny sposob ttumaczy¢ wedrowke kontynentow.

4. Korzystajgc z roznych zrodet, wyjasnij, czym jest atmosfera
i jakie ma ona znaczenie dla organizmow zywych.

Jeszcze dwiescie lat temu sadzono, ze wewnatrz Ziemi znajduja si¢
puste przestrzenie wypetnione rzekami i morzami. Niektorzy ludzie
twierdzili nawet, ze mozna zorganizowac wyprawe podrdznicza do Srod-
ka Ziemi. Zaprzeczyly temu p6zZniejsze bada-
nia, mi¢dzy innymi gigbokie (na prawie 12 km)
wiercenia, pofaczone z pomiarami temperatu-
ry. Okazalo si¢ rOwniez, Ze najglebsze groty
polozone sg na glebokosci okoto 1600 m.

Dane o glebszych warstwach pochodza
z badan i analizy przebiegu fal sejsmicznych
podczas trzgsien ziemi oraz analizy sktadu
goracej i plynnej magmy, ktora wydobywa sie
na zewnatrz Ziemi jako lawa.

W XX wieku naukowcy ustalili, ze budu-
jaca Ziemi¢ materia tworzy trzy warstwy: sko-
rupe ziemska, plaszcz Ziemi oraz jadro
Ziemi. Skorupa ziemska jest najtwardsza i ma

Ziemia ma budowe warstwowa,.
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grubo$¢ od 5-7 km (pod dnami oceanéw) do 70-80 km
(pod powierzchnia kontynentdéw). Warstwa ta sktada si¢
ze skat takich jak: granity, bazalty czy wapienie i jest za-
sobna w krzem, glin oraz zelazo, magnez i wapn. Potozo-
ny nizej plaszcz Ziemi siega do 2900 km glebokosci
i zawiera duzo zelaza oraz magnezu. Srodek wnetrza Zie-
mi zajmuje ci¢zkie jadro zawierajace duzo zelaza i niklu
(przy + objetosci stanowi az £ masy Ziemi). Naukowcy
oceniaja, ze glebiej, ponizej 5000 km temperatura jadra
Ziemi sigga 5000°C i dlatego jest ono plynne.

Ziemia otoczona jest powloka gazowa — atmosfera —
zawierajaca: azot, niezbedny do zycia tlen oraz w mniej-
szych iloSciach dwutlenek wegla, argon oraz inne gazy.
Atmosfera w dzien chroni Ziemi¢ przed nadmiarem
energii cieplnej Stonca, w nocy za$ przed duza strata tego
ciepta. Wody pokrywajace zaglebienia skorupy ziemskiej
tworza hydrosfere. Natomiast twarda skorupa ziemska
z gorna czescig plaszeza Ziemi to litosfe-
ra. Litosfera podzielona jest na szereg Skorupaziemska skorupa ziemska
ogromnych blokéw skalnych nazwanych T oceaniczna
plytami. Plyty litosfery przesuwaja si¢ po
pOlplynnej gornej czesci plaszcza Ziemi. :
Kontynenty to wyniesione ponad po- litosfera

: : " ot gorna czesc
wierzchni¢ oceandw czesci pliyt. ptaszcza Ziemi

Powolna wedrowka i zderzenia plyt sa jednym z powoddw zapada-
nia si¢ i wynoszenia dna oceandw, wypietrzania si¢ gor, trzesien ziemi
oraz wybuchow wulkanow. Diugotrwaly wplyw zmiennych warunkow

klimatycznych, a od kilkudziesigciu lat dziatalno$¢ cztowieka, tak-
& ze powodujg przeksztalcenie rzezby powierzchni Ziemi.

gory ! Na gtebokosci kilku kilometréw stromy stok konty-
nentalny przechodzi w faliste dno oceaniczne.

!

&
Kiedy ptyty litosfery zbli- i | =

zajg sie i napierajg na
siebie — ja gé

w ptaszczu ziemskim
tworzy réw oceaniczny.

Rzezba dna oceandw i powierzchni kontynentéw jest bardzo urozmaicona.
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3 eugg,';:?:j ksztaltu Ziemi i sposobu, w jaki utrzymuje si¢ ona w przestrzeni. Uwa-
zano, na przyklad, ze jest ona ptaskim dyskiem spoczywajacym na
grzbietach, ptywajacych po ogromnym oceanie, wielorybow.

. W starozytnoSci i Sredniowieczu istnialo wiele pogladow na temat

* W jaki sposéb mozna wykazaé, ze Ziemia jest kulg?

1. Spojrz na ryciny obok ﬁ
i wyjasnij, dlaczego juz obserwator . horyzont

{ | CWICZENIA | ZADANIA |

Arystoteles (uczony Smm
Zyjacy prawie

2,5 tysigca lat temu)
dowodzit, ze po- obserwator
wierzchnia Ziemi

jest tukowato

zakrzywiona.

horyzont

L

obserwator horyzont

2. Pod koniec XV wieku europejski

podréznik Krzysztof Kolumb twierdzit,

ze pltyngc konsekwentnie w kierunku

zachodnim, dotrze do Indii. Spogladajac

na mapke obok, wyttumacz:

A) jakich argumentow musiat uzy¢ Kolumb,
aby przekona¢ 6wczesnych wtadcéw
Hiszpanii do swojego pomystu?

B) z jakich innych mozliwosci dotarcia do
Indii mogt skorzystaé Kolumb?

C) w jaki sposob dzisiaj przewioztbys
duzy tadunek towarow z Indii do Europy?

3. Spojrz na mape na sgsiedniej stronie
i wyjasnij, ktora z trzech stynnych wypraw
podrézniczych rzeczywiscie wykazata
kulistos¢ Ziemi.

4. Rysunek obok przedstawia
wymiary Ziemi. Postaraj sie Ziemia tyl
je omoéwic i wyciggna¢ wnioski. pozornie je

idealng kulg.




Poglad, ze Ziemia jest ptaska, wynikal — miedzy
innymi — z nieznajomosci grawitacji. Ludzie sadzili
po prostu, ze gdyby Ziemia nie byla ptaska, mogliby
z niej spas¢. Jednym z pierwszych uczonych, ktorzy
potrafili wykaza¢ Iukowate zakrzywienie po-
wierzchni Ziemi, byt Arystoteles. Ten wielki grecki
mySliciel i filozof, obserwujac statki zblizajace si¢ do
ladu, zwrdcit uwage na kolejnos¢ elementdw ich bu-

dowy, ktore wylanialy si¢ zza horyzontu. Arystoteles zauwazyt tez, ze

cien Ziemi widoczny na tarczy Ksiezyca podczas jego zaCmienia zawsze

mial ksztalt wycinka kofa (taki ciefi rzuca tylko kula).

Wiele stuleci pdzniej przekonanie, ze Ziemia jest kula, zain-
teresowalo podroznikow-zeglarzy, szukajacych nowych ladow
1 szlakow komunikacyjnych. Jednym z nich byl pewien odwazny
genuenczyk — Krzysztof Kolumb. Na jego decyzj¢ wplynat fakt,
ze w koncu XV wieku ladowe szlaki handlowe miedzy Europa
1 bogatymi Indiami zostaly calkowicie opanowane przez Ara-
bow i Turkéw. Przekonal wigc hiszpanska krolowa Izabele Ka-
stylijska do sfinansowania kosztownej i ryzykownej wyprawy,
majacej odkry¢ krotka, szybka 1 tanig droge morska do wspo-
mnianych Indii. Poniewaz budowane wowczas statki pozwalaly
juz zabierac zapasy zywnoSci i wody wystarczajace na wielotygo-
dniowe podroze, Kolumb wierzyt, ze dos¢ tatwo osia-
gnie cel, ptynac z Europy konsekwentnie na zachod.

e - KolumR 722
£ 1493 Kolurs £,

..................
dzisiaj
Kanat Panamski

-
>
P

5

wanilia

cynamon

gatka musz-
katofowa

=3

gozdziki

W sredniowieczu
takie przyprawy byty
niezwykle drogie.

;|I’ ! 12 pazdziernika 1492 roku zmeczeni, bliscy buntu mary-
narze Kolumba dostrzegli 1ad. Nie wiedzieli jednak, ze nie
I byly to Indie, ale jedna z wysp u wybrzezy nieznanego kon-

Kolumb nazwat Indianami, dlatego do dzisiaj mowimy
w ten sposob o rdzennych mieszkaficach obu Ameryk.

Sledzac dzisiaj trasy tych wypraw, jestesmy petni bo—
dziwu dla talentu i odwagi dwczesnych podroznikow.
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Kolumb nie odkryt zatem morskiej drogi
do wymarzonych Indii. Dokonal tego

w 1498 roku Portugalczyk Vasco da Ga-

ma. On jednak wyruszyl z Europy na po-
tudnie i optynat Afryke wokot Przyladka
Dobrej Nadziei.

Spogladajac na trasy wypraw Ko-
. lumba i Vasco da Gamy, mozemy ta-
two dostrzec, ze zaden z tych
wielkich podr6znikéw nie dostar-
czyl niezbitego dowodu na kulistos¢
Ziemi. Aby tego dokonac¢, nalezato
oplyna¢ Ziemi¢ dookota. Tego wy-
czynu dokonata dopiero wyprawa Por-
tugalczyka Ferdynanda Magellana
(w latach 1519-1522).

Tak jak w przypadku Kolumba, i tym razem

wyprawe sfinansowali Hiszpanie, ktOrzy nie :"

mogli korzysta¢ ze szlaku odkrytego //4 ‘l\‘\

Ferdynan N
N

Vasco '
da Gama

Takie statki wozity nie-
gdys towary do Indii.

Magellan przez Vasco da Game (zazdroSnie
strzezonego przez portugalskie okrg- <=

ty). Cztery okrety Magellana poptynely wigce W
na zachod, nastepnie za$ na potudnie (wzdtuz
wybrzezy Ameryki Potudniowej). Po dtugich
poszukiwaniach statki Magellana znalazly cie-
S$ning¢ wiodaca na Ocean Spokojny (na cze$¢
odkrywcy nazwano jg pdzniej CieSninag Ma-
gellana). Po kilku miesigcach dalszej zeglu-

gi flotylla Magellana dotarta na

Filipiny. Niestety, sam Magellan zginal w potycz-

ce z mieszkafncami jednej z filipinskich wysepek.

Do Hiszpanii powro6cit ostatecznie tylko jeden

stateczek —,,Victoria” i nieliczni marynarze. Wy-

prawa ta dowiodta jednak bezspornie, ze Ziemia

jest kula.

Dzig¢ki dalszemu rozwojowi nauki stwierdzo-
no, ze Ziemia nie ma ksztattu idealnie kulistego,
lecz jest lekko sptaszczona przy obu biegunach.

Dzisiaj kulisto$¢ Ziemi tatwo mozna wykazac
— wystarczy, obejrze¢ zdjecia wykonane z pokta-
du statku kosmicznego, znajdujacego si¢ na wy-
sokosci co najmniej 30 tysigcy kilometrow.

Btekitna planeta — Ziemia —
ogladana z kosmosu
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Dokfadne odwzorowanie kulistej powierzchni na plaszczyZznie, na ]
przykiad w szkolnym zeszycie, jest praktycznie niemozliwe. Dlatego PO_Z',;;’,-
najlepszym (chociaz znacznie pomniejszonym) modelem Ziemi jest
globus — obecny w szkolnych gabinetach i w wielu uczniowskich do-
mach. Globus pozwoli nam zrozumie¢, ze mapy sa pomniejszonymi
wycinkami powierzchni Ziemi.

* W jaki sposéb mozna tatwo okresli¢ pofozenie dowolnego
punktu na Ziemi?

2 biegun
[CWICZENIA | ZADANIAJ potnocny
1. Przyjrzyj sie uwaznie szkolnemu globusowi potudniki

i wystuchaj nauczyciela. Wyjasni Ci on, jakie
umowne elementy zaznaczono na globusie
i co one oznaczaja. Nastepnie dokiadnie% swholezniki
zanotuj definicje najwazniejszych termindw.

Roéwnik

biegun
2. Wskaz na szkolnym globusie potkule, potudniowy
a nastepnie okresl, na ktérej z nich lezg
poszczegolne oceany oraz kontynenty.

o
£\
W
.
e
Szerokos( )2
ﬂ;
Ny
3. Korzystajgc z rysunku obok,
okresl wspotrzedne geograficzne
statku badawczego ,Posejdon”
oraz karawany wielbfgdow, ktorg
podrozuje Jacek. Wskaz te punkty
na szkolnym globusie.

4. Korzystajgc z mapy ogolno-
geograficznej, okresl szerokos¢
i dtugosc¢ geograficzng swojej
miejscowosci oraz Warszawy,
Szczecina i Berlina.




Na powierzchni globusa znajduje si¢
sie¢ przecinajacych sie, regularnych li-
nii. Sie¢ te¢ nazywamy siatkg geogra-
ficzna.

Siatke geograficzng tworza potu-
dniki i rownolezniki. Poludniki to
rownej dlugosci linie taczace bie-
gun poOlnocny z biegunem potu-
dniowym. Réwnolezniki sa liniami

roznej diugosci opasujacymi globus
w kierunku wschod-zachod.

potughnik zerowy,

Najdtuzszym réwnoleznikiem jest
rownik. Jego nazwa wzigla sie stad, ze
znajduje si¢ on w réwnej odlegtosci od obu
biegunow. W ten sposob rownik dzieli Ziemig
na potkule poinocna oraz potkule potudniowa. Wiele lat temu geo-
grafowie przyjeli, ze potudnik przebiegajacy przez obserwatorium
astronomiczne w Greenwich (czytaj: grinicz) w Londynie to poludnik
zerowy. Potudnik zerowy (0°) wraz z potudnikiem 180° opasuja kule
ziemska, dzielac ja na pdtkule wschodnig oraz potkule zachodnia.

Za pomocg roOwnoleznikOw okresla si¢ szerokos$¢ geograficzna
(moze ona by¢ poinocna albo potudniowa). Geografowie przyjeli, ze
rownik jest rownoleznikiem zerowym (0°). Od niego liczymy szero-
kos¢ geograficzng, czyli
kat zawarty pomiedzy
plaszczyzna rownika,
a prosta wychodzacy ze
Srodka Ziemi przez do-
wolny punkt na jej po-
wierzchni.

réwnoleznik 60° szerokosci
90°N geograficznej pétnocnej

rownoleznik
30° szerokosci
geograficznej
poétnocnej

Potudniki okreSlaja
diugos$é geograficzng da-
nego punktu. Moze ona
by¢ wschodnia (na pol-
kuli  wschodniej) albo
zachodnia (na potkuli
zachodniej). Dtugosé

.
-

L

90°S réwnoleznik 35° szerokosci
geograficznej potudniowej

Szerokos¢ geograficzna moze przyjmowac wartosé
od 0° (na réwniku) do 90° (na biegunach).

geograficzng wyznacza
kat zawarty pomiedzy
plaszczyzna potudnika
zerowego a plaszczyzna
potudnika przechodza-



cego przez dany, dowolny
punkt na powierzchni Ziemi.

Siatka geograficzna przed-
stawiona na plaszczyZnie, na
przyktad na mapie, to siatka
kartograficzna. W rzeczywi-
stoci, na powierzchni Ziemi,
linii tych nie ma — siatka geo-
graficzna oraz siatka kartogra-
ficzna sa wigc zbiorami linii
umownych. Siatke kartogra-
ficzng stworzono po to, aby
patrzac na mape, mozna byto
okresli¢ potozenie geograficz-
ne kazdego miejsca na Ziemi.

Polozenie geograficzne
okreSla si¢ przy pomocy
dwoch liczb: szerokosci i diu-
goSci geograficznej — wspol-
rzednych geograficznych.

potudnikN

dtugosci

geograficznej

zachodniej
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I\

poltic ik'zerowy

0°

potudnik 30°
dtugosci
geograficznej
wschodniej

Dtugosc¢ geograficzna moze przyjmowac wartosc
od 0° do 180° (zaréwno na poétkuli wschodniej, jak
i na zachodniej).

Szukany punkt zawsze znajduje si¢ na przecigciu linii wyznaczanych
przez wspOtrzedne geograficzne. Na przyktad Gdansk: 54°24’ szero-
kosci geograficznej poOtnocnej i 18°35’ diugoSci geograficznej
wschodniej (54°24’N, 18°35’E). Przy bardzo dokfadnym okreSlaniu
wspolrzednych potozenia geograficznego stopnie dzielimy na minu-

123°E)

ty, te za$ na sekundy (1° = 60’; 1’ = 60”).
TS N n __
o * > Morze-Arafurd \\ - 56 J Norse
Morze Timor Zatol o Baftyckie i
o Zatoka -
arpentgri " A@
~ Moprze {5124 N
"Derby Koralowe 18°35'E)
(18°30'S
POLSKA

@0°}

L/ _N_//m Vatokg
Austrdlijskq
=

Can

149°25'

skala 1: 67 000 000
= miasta

120° 130° 140°

150°

n 5
B2 Warszawa
(52°13N
R1°E)

50 . 50°201
PG

skala 1: 17 500 000

m miasta

15° 17° 19° 21° 23°

Korzystajgc z siatki kartograficznej,
mozemy okreslic pofozenie dowol-
nego punktu na Ziemi.
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Poznaje Spogladajac na mape hipsometryczng Swiata, tatwo zauwazyc, ze
re nizin lady maja bardzo zr6znicowana rzezbe powierzchni.
i gor
9ol * W jaki sposéb uksztattowana jest powierzchnia poszczegdinych

kontynentow?

( 0
' CWICZENIA | ZADANIA |

1. Podzielcie sie na dwa zespoty.
Pierwszy opracuje i przedstawi
informacje o Nizinie Holen-
derskiej, Nizinie Chinskiej
oraz Nizinie Amazonki.

Drugi o Wyzynie Kolorado

i Wyzynie Tybetanskiej.
P&zniej wybrane osoby
wskazg te obszary na mapie,
przedstawig notatki, zaprezentujg
zgromadzone zdjecia i poréwnajg te obszary.

stok
pofudniowy

o:;ﬁf_ stok

2. Na rysunku obok .
potnocny

przedstawiono
charakterystyczny uktad
roslinnosci w Alpach.
Wyjasnij, dlaczego

na potudniowych
stokach granica pieter
przesunieta jest w gore.

3. Przeanalizuj rycine, przed-
stawiajgcg poréwnanie
wysokosci najwyzszych ~ hcomcagua T TTTToTC 8000
szczytow poszczegolnych (6%0mnpm) 7000
kontynentow z naszymi

Rysami. Nastepnie wskaz ) @ Kimandzaro (5894mnp.m) 6000
te szczyty na mapach o e T 5000
hipsometrycznych, nazwij y- =~ 4000

gory, do ktérych nalezg
oraz kontynenty, na ktérych
sg pofozone.

G. Kosciuszki
- 0-m np-nr) 2000
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Zajmujace ponad %powierzchni Ziemi (149,1 mln km?) 1ady sa
bardzo zroznicowane. WigkszoS$¢ rozmieszczona jest na potkuli pot-
nocnej (zajmuja one prawie 40%
jej powierzchni), dlatego potkule
poOinocng nazywa si¢ niekiedy la-
dowa. W przeciwienstwie do niej,
na pOtkuli potudniowej lady sta-
nowia tylko niespetna 20% po-
wierzchni. Nie dziwi wiec nikogo,
ze ta polkula nazywana jest cza-
sem morska.

Niziny wystepuja na wszystkich ~ Znaczna czesc Niziny Holenderskiej to
kontynentach. Zajmuja tam gfow- rowninna depresja wydarta morzu
nie obszary wzdluz linii brzego-
wej, ale nie tylko. Najbardziej
nizinny charakter maja: Europa
oraz Australia. W Europie wystar-
czy wspomnie¢ o znanej chyba
wszystkim, Nizinie Holenderskiej.
Nizina Chinska czy ogromna Ni-
zina Amazonki, powstaly w znacz-
nej mierze z zyznego materialu
naniesionego przez wielkie rzeki.
Duzg czg$¢ obszaréw nizinnych
juz przed wiekami zamieniono na
pola uprawne.

Rozlegta Nizina Srodkowoaustralijska zaj-
muje centralng czes¢ kontynentu.

Wiemy juz, ze wyzynami sg tereny potozone na wysokosci powyzej
300 m n.p.m. Krajobraz krain wyzynnych moze by¢ rOwninny, falisty
albo pagorkowaty. Wyzyny wystepuja na wszystkich kontynentach.
Przyktadami réwninnych wyzyn sa: Wyzyna Meksykanska (na wyso-
kosci ok. 2200 m n.p.m. w potudniowej czgsci Ameryki Poinocnej),
Wyzyna Kolorado (na wysokosci
ok. 2000 m n.p.m., na pétnoc od “;Vz"’('"‘f’ "’(V3°h°d""°'
Wyzyny Meksykanskiej) i Wyzyna i
Brazylijska (najwigksza na §wie-
cie, osiagajaca wysokos$¢ ponad
2500 m n.p.m. w Ameryce Potu-
dniowej). Dla takich wyzyn
charakterystyczne s3 obszary
o plaskiej lub nieznacznie
pofatdowanej powierzchni, czyli W Afryce najwiecej jest wyzyn o réwninnej
plaskowyze. powierzchni.
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Najwyzej polozonym obszarem wyzynnym na Ziemi jest Wyzyna
Tybetaniska (osiaga wysoko$¢ ponad 4500 m n.p.m.). Rdznice wyso-
kosci wzglednej, dochodzace do 2000 m sprawiaja, ze krajobraz Wy-
zyny Tybetanskiej ma bardziej charakter gorski niz wyzynny. Pomimo
tak duzych wysokoSci sa to obszary zamieszkane przez ludzi utrzy-
mujacych si¢ m.in. z hodowli jakOw oraz owiec.

Mieszkancy Wyzyny Tybetanskiej sa dobrze przystosowani do niskie-
go ciSnienia atmosferycznego oraz mniejszej zawartoSci tlenu w powie-

trzu, ktora maleje wraz ze wzrostem wysokoSci.

Ameryka Poétnocna

Piaskowce budujgce niektére wyzyny,
tatwo ulegajg niszczeniu — eroz;ji.

Wbrew obiegowej opinii Wyzyna Tybetan-
ska nie jest obszarem réwninnym.

Wiemy, ze gérami sg tereny potozone powyzej 500 m n.p.m.,
o duzych rdéznicach wysokoSci wzglednych. Nasze najwyzsze gory, Ta-

Europa — Mont Blanc
(4807 m n.p.m.)

# Osniezone zbocza najwyzszego szczytu
w Alpach

Ameryka Pétnocna

Niektore z ostrych wierzchotkéw Gor Skalistych
osiggajg wysokos¢ prawie 5000 m n.p.m.

try, sa jednak duzo nizsze i mniejsze
od najwyzszych gor Europy — Alp. Al-
py rozciagaja si¢ tukiem od Francji
do Stowenii.

Wzdtuz zachodniego wybrzeza
Ameryki Pétnocnej wznosi si¢ potezny
tancuch Kordylierow. W jego skiad
wchodza miedzy innymi wysokie i ,,po-
szarpane” Gory Skaliste. Na ich tere-
nie utworzono pierwszy na Swiecie park
narodowy — Yellowstone (w 1872 r.).
Podobny, potudnikowy uktad maja, le-
zace w Ameryce Pofudniowej, Andy.

Dtugosé i uktad tych wielkich tan-
cuchow gorskich najtatwiej mozna
sobie wyobrazié, spogladajac na glo-
bus. Wida¢ wowczas, ze wedrujac
z potnocy Kordylierami przez Prze-
smyk Panamski i dalej przez Andy,
praktycznie pokonujemy droge od
poinocnego do potudniowego kota
podbiegunowego.




Najwyzsze gory Swiata Himalaje potozone sa w Azji (tfaficuch gorski legendarny
Himalajow graniczy od poinocy z Wyzyna Tybetafiska). Az dziesigé
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yeti

szczytow przekracza 8000 m n.p.m.
Dawni mieszkancy Potwyspu Indyj-
skiego, ogladajacy z oddali ogromny
osniezony fancuch gor, nazwali go
kraing $niegu (hima — $nieg, alaya —
kraina).

Charakterystyczna cecha wyso-
kich gor jest wystepowanie w ich
szczytowych partiach pokryw wiecz-

nego Sniegu oraz lodowcow gorskich.

Wystepujace w wysokich gorach

Granitowe szczyty Himalajow pokryte éa
wiecznym Sniegiem i lodowcami.

roznice wysokoSci 1 zmieniajace sie
wraz z nimi warunki klimatyczne
sprawily, ze porastajaca je roSlin-
no$¢ utworzyla charakterystyczne
pietra (przypomnij sobie pigtra ro-
§linnosci w Tatrach). Na przyktad
potudniowe podnoza Alp porastaja
Srodziemnomorskie dabrowy i lasy

Azja - Mount Everest
(8848 m n.p.m.)

kasztanowe. Na wysokoégiaqh Qd Wschodnia gran najwyzszej gory $wiata
500 do 800 m n.p.m. znajduje si¢  nazwanej przez Tybetanczykow Czomo-
pietro lasow gorskich (buk, jodla, lungma (Bogini Wszechswiata)

najwyzej: modrzew i limba). Powy-

zej wyrastaja murawy alpejskie, a ponad nimi
sa juz tylko nagie skaly, pokryte wiecznym
Sniegiem i lodowcami gorskimi. Ze wzgledu
na roOwnoleznikowe ufozenie Alp gérna grani-
ca pieter roslinnoSci na stokach potudnio-
wych (znacznie silniej ogrzewanych przez
Stofice) jest przesunigta w gore o okoto 100-
200 m w stosunku do stokoéw poinocnych.

Ludzie zyja w gérach od tysiecy lat. Osad-
nictwo rozwijalo si¢ przede wszystkim w doli-
nach i kotlinach, na ich potudniowych
zboczach. Na przyktad Szerpowie w Hima-
lajach uprawiali herbate, roSliny cytrusowe,
a nawet ryz. Zamieszkujacy Andy Inkowie
stworzyli bardzo rozwinietg cywilizacje.
Zniszczenie ich imperium przez europejskich
konkwistadoréw w XVII wieku jest przykia-
dem ludzkiej zachtannoSci i okrucienstwa.

Ameryka
Potfudniowa

ot

Ruiny miasta Machu Picchu
w Andach swiadczg o wysokim
poziomie kultury Inkow.
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najwigksz mapie. Dla Egipcjan i Hindus6w sa one najwazniejszym Zrédiem wody
i jezi

Odkrw. Dla niektorych ludzi rzeki Nil i Ganges to tylko niebieskie linie na

stodkiej — niezbednej do picia, nawadniania pdl i prowadzenia hodowli.

Rzeki, podobnie jak jeziora od tysiecy lat byly naturalnymi sprzy-
mierzencami cztowieka, ktory nauczylt si¢ wykorzystywac je w swojej
dzialalnoSci gospodarcze;j.

* Jakie sg najwigksze rzeki i jeziora?

| CWICZENIA | ZADANIA |

1. Korzystajgc z atlasu geograficznego, znajdz na mapie zrodta nastepujacych rzek: Ren,
Dunaj, Nil, Amazonka oraz Ganges i Jangcy. Wyjasnij, co fgczy te miejsca ze soba.

2. Odczytaj dane z tabeli obok. Znajdz rzeki: najdiuzszg, o najwiekszym dorzeczu
i najwiekszym przeptywie. Wskaz te rzeki na mapie. Nastepnie zaproponuj, w jaki

sposéb mozna bytoby samodzielnie obliczy¢ ————

.. s ; . . .. | Powierzchnia| Sredni rocz-
przyblizong dfugos¢ tych rzek i powierzchnie :‘Z?;Zk‘:va D"':'Cll“ﬂnsc dorzecza | ny przeplyw
dorzecza. Do czego mogg by¢ pomocne pomiary wminkm? [ wm¥s

rocznego przeptywu? Nil 6671 2,87 2000

Amazonka 6437 7,18 | 175000

3. Korzystajac z atlasu geograficznego wskaz na
mapie Morze Kaspijskie oraz Jezioro Bajkat. Jangey 6300 | 1,81 | 35000

Jakie sg ich cechy charakterystyczne? Missisipi 5970 | 3,27 | 17500

Mackenzie 5470 1,81 7500

4. Przedstaw znane Ci spo-

tama Hoovera w Stanach

soby wykorzystywania przez Obz Irtyszem| 5400 | 2,99 | 12500

cztowieka wod rzek i jezior. Parana 4880 3,10 17 500

B e opr Huang-ho 4670 1,59 2350

Mekong 4500 0,81 12000

Amur 4440 1,86 13 000

Lena 4400 1,49 15500

Kongo 4370 3,82 42 000

Niger 4160 2,09 6 000

Jenisej 4090 2,58 16 000

Wotga 3530 1,36 8000

Wody polozone na kontynentach nazywamy Srédladowymi. Stano-
wig one zaledwie ok. 3% catej hydrosfery Ziemi. Najwigksza ilo§¢
wod Srodladowych wystepuje w postaci lodu (gtownie, tak zwanych,
czap okolobiegunowych i lodowcow gorskich), rzek, jezior oraz wod
podziemnych. WigkszoS$¢ rzek ma swoje zrodta w wysokich gorach, na
przyktad: Ren i Dunaj w Alpach, Ganges i Brahmaputra w Himala-
jach, Zrodta Jangcy sa zas w Tybecie.
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Wielkie rzeki i ich doptywy tworza niekiedy ogromne dorzecza. Naj-
wigksza rzeka Swiata pod wzgledem powierzchni dorzecza i zasobnosci

w wode jest Amazonka (ponad 15 tysiecy
doplywow). W poblizu ujscia do Oceanu
Atlantyckiego jej Sredni przeplyw wody
wynosi 175 000 metrow szeSciennych na
sekunde (— ). Powierzchni¢ dorzecza
Amazonki ocenia si¢ na 7,18 mln km?.

Najdtuzsza rzeka Swiata, mierzaca
6671 km, jest Nil, mniejszy od Amazon-
ki pod wzgledem powierzchni dorzecza

(2,87 mln km?), ilosci doptywow i o sto-
sunkowo niewielkim przeplywie. Nil ma swoje zrodta w okolicach rownika.

Wodospad Niagara na szlaku Wielki
Jezior w Ameryce Pofnocnej

Wodospad Iguacu na rzece Iguacu
w Amery: u mawe[

Niektore rzeki tworzg malownicze przetomy, kaniony i wodospady.

Rzeki stanowia jedno z najwazniej-
szych zrodet wody pitnej (oczywiScie po
oczyszczeniu), s tez naturalnymi droga-
mi transportowymi. Stanowig réwniez
zrédlo energii odnawialnej (hydroelek-
trownie dostarczaja 24,2% energii
Swiatowej). Wielkie elektrownie wybu-
dowano na rzekach takich jak: Missisipi,
Kolorado, Parana, Jenisej i Zambezi.

Wody ér()d.l adowe moga by‘é zasolo- Dtfugi na 450 km kanion osigga miejscami
ne albo stodkie. Zasolone jeziora two- glebokos¢ 1800 m.

rza si¢ zwykle w miejscach, gdzie woda

intensywnie paruje, pozostawiajac duze iloSci soli mineralnych. Naj-
wieksze zasolenie wystepuje w Morzu Martwym. Z kolei najwigk-
szym jeziorem $wiata jest stone Morze Kaspijskie (jezioro reliktowe,
bedace pozostaloScia po dawnych zbiornikach morskich).

Prawie 20% wszystkich powierzchniowych zasobow wody stodkiej
znajduje si¢ w najgltebszym na Ziemi Jeziorze Bajkal na Syberii
(1620 m gtebokosci).



